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Anlagenund Kg SpezifischeZustanau.
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>
Life Gyele AN %,
2z

Tamping + Grinding

Ballast cleaning
Ballast cleaning

Rail exchange
Tamping + Grinding
Sleeper exchange

Tamping
Tamping

Annuities(~ annual LCC)

Financial damage
for re-scheduling.
1995 2000 2005 2010 2015 202 2025 2030 2035

Ideal point in time for reinvestment.
Strategien und

netzweite Mengen

Messdaten

g TU Graz | Institute of Railway Engineering and Transport Economy Landgraf, Zrich, 2018



Ty
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ﬂ Strategisches Anlagenmanagemeshodology

N

Netz parametrisieren,
nach vergleichbaren
Instandhaltungszyklen
und Nutzungsdauern

1

Anlagengattung

Instandhaltungszyklen
und Nutzungsdauer fir [EEERE

Errichtung

Parametersets erarbeite &

Inspektion
Instandhaltungstatigkeit 1
é

Lebenszykluskosten
ermitteln, inkl. Betriebs

erschwerniskosten (BEKEZ::

g TU Graz | Institute of Railway Engineering and Transport Economy

Parameterspezifikationen

Bs

p. Gleis

Schwellentyp
Schienentyp (Profg Gite)
Radienklasse

Belastung
Geschwindigkeit
Unterbau

Standardelemente Gle(gsp. ®BB
- Theoretisch 7000 Kombination
- 100 davon beschreiben ~ 95% des Netz

- Startpunkt Gleis

- Mittlerweile 12 Anlagengattungen

N
N
N
[N (<N (O N [ N (N (D

- U.a. SBBaneNor TRV, B

Parameterspezifikationen

Mafl3nahmen
Errichtung
Wartung

Instandhaltungstatigkeit 1

é

Nutzungsdauer [Jahre]

(=N =N =N =N =N

Landgraf, Zrich, 2018
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ﬂ Strategisches Anlagenmanagememput

Definition des jahrlichen Erneuerungsd Instandhaltungsbedarfs

Berucksichtigung unterschiedlicher Strategien sowie zukiinftige Anderung von Parameter

(Bsp. 1:1Ersatz vs. Einbau innovativer Komponenten) Re-Investment Length sabase ~3600 km
s atabase ~ m
Wooden Sleepers (Laplace) & Concrete Sleepers (Normal distribution)

= Strategic components ——1:1 Replacement
160.000

140.000
120.000 \W”_’_’_\

100.000

80.000

60.000
40.000
20.000

0

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Length [m]

Year of Re-Invest

Komponentenstrategie/ Komponentenentscheid

(Bsp. Potentialabschatzung LED vs. Gluhlampe) Umbau + Investition Inspektion grofR/ klein Entstorung

@ Jahreskosten pro LPK auf Basis LCC

g TU Graz | Institute of Railway Engineering and Transport Economy Landgraf, Zrich, 2018
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ﬂ Strategisches Anlagenmanagemenitiations

Es lasst sich egrwartbaresVerhalten eines Parametersets tber den gesamten Lebenszyklus beschreiben.
(Bsp. Gleig Holzschwelle; Schiene 54E2260; 300m<Radius<450m; 100.@esBtTag)

Integriert man Verteilfunktionen der einzelnen Parametersets in die Methodik, so lasst sich das Verhalten
beschreiben, welches wahrscheinlich auf den einzelnen Abschnitt zutrifft. /\

Der spezifische Streckenabschnitt kann jedoch nicht technisch exakt beschrieben werden. Daher kbnnen diese Analys
nur auf netzweiter (budgetarer) Ebene durchgefuhrt und keine MalRnahmen fiir spezifische Abschnitte abgeleitet und
geplant werden.

Begin of service life
service life

g TU Graz | Institute of Railway Engineering and Transport Economy Landgraf, Zrich, 2018
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Anlagenund Kg SpezifischeZustanau.

Kostendaten Verschleissprognose
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ﬂ Technisches Anlagenmanagemegtodology

- Messwagen

- Laserscanner

- FibreOpticSensing

- Stationare Messungen, Sensorik

- Punktuelle (geotechnische) Untersuchungen
10m error - X

Messungen durchfihren |
und mdglichst genaue
Verortung sicherstellen.

TUGDatenbank

4000 km des OBRetzes
- Anlageinformationen
- Messdaten in Zeitreihe seit 2002
- Historie der Maschineneinséatze
- Georadarevaluierungen

Samtliche Messinstrumente
verwalten, um verknupfte
Auswertungen zu garantieren.

Zeitreihenrr und
Korrelationsanalysen, um
das Verstandnis der Daten -
weiter zu scharfen.

- Kaorrelationsanalysen
- In-Situ Vergleich

- MachineLearning

- Regressionsanalysen
- Automatisierung/ Al

- X

g TU Graz | Institute of Railway Engineering and Transport Economy Landgraf, Zrich, 2018
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ﬂ Technisches Anlagenmanagememput

Beschreibung und Prognose des komponentenspezifischen Anlagenzustandes.

Schotter/ Unterbau

Wirbel Schiene Georadarbefahrungen
Il—r| e;trﬁmnlzelzfsungen Geotechnische Untersuchungen
eadCheck Prognose Fraktalanalyse der vertikalen Gleisgeometrie

Ultraschallmessungen
Profilmessungen
X

[OBB NATAS]

Schwellenzustan

(Kraftschluss/ Zwischenlag
Standardabweichung der modifizierten Spurweite

Auf dieser Basis kann die richtige Mal3nahme zum richtigen Zeitpunkt getroffen werd

g TU Graz | Institute of Railway Engineering and Transport Economy Landgraf, Zrich, 2018



